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ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

ΣΤΙΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΠΡΟΟΔΟΥΣ 

Ν-οστός όρος 

 

1. Να βρείτε τον 8ο όρο των παρακάτω γεωμετρικών προόδων: 

    i) 1, 2, 4…             ii)
1 1

, ,1,...
9 3
                iii) 32, 16,8,…             iv)

27 9 3
, , ,...

8 4 2
            v)

2 1 2
, , ,...

4 3 2
  

2. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) είναι 
1

3

4
   και λ=2.Να βρείτε : 

    i) τον 8ο όρο της  (αν)                                      ii) ποιος όρος της (αν) είναι ίσος με 12 

 

3. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) είναι 
1

2

9
   και α4=6.Να βρείτε : 

    i) τον λόγο λ της (αν)                                      ii) τον 6ο όρο της  (αν) 

 

4. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) είναι 
1 48   και α5=3.Να βρείτε : 

    i) τον λόγο λ της (αν)                                      ii) τους 6 πρώτους όρους  της  (αν) 

 

5. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) με λόγο 3   είναι α5=18.Να βρείτε : 

    i) τον πρώτο όρο  της (αν)                                      ii) τον όρο α9 . 

 

6. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) με λόγο 
11 128   και α7=8.Να βρείτε : 

    i) τον πρώτο όρο και τον λόγο της (αν)                  ii) τους 5 πρώτους όρους  της  (αν). 

 

7. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) με ακέραιους όρους ,ισχύει : 
5 16   και 

6 7 96   .Να βρείτε : 

    i) τον πρώτο όρο και τον λόγο της (αν)                  ii) τον όρο α9 . 

 

8. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν)  ,ισχύει : 6 24   και 3 7 18   .Να βρείτε : 

    i) τον πρώτο όρο και τον λόγο της (αν)                  ii) τον όρο α8 . 

 

9. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν)  ,ισχύει : 6 4

5

4
4

 




 .Να βρείτε : 

    i) τον λόγο της (αν)        

   ii) Αν επιπλέον ο όγδοος όρος της (αν) είναι κατά 16 μεγαλύτερος από τον α7, να βρείτε : 

        α) τον πρώτο όρο της (αν)                                   β) τον όρο α10  .   

 

10. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν)  ,ισχύει : 10 6 114    .Να βρείτε : 

    i) τον πέμπτο όρο  της (αν)                                     ii) το γινόμενο 3 7   

 

11. Να βρεθεί η γεωμετρική πρόοδος αν : 

α) α3=20 και α7=20 

β)α1α2α3α4=729   και α4=α2α3 

γ)α1+α2+α3=1   και  2α2+1=α1 

δ)α1+α4=35   και  α2+α3=30 

ε)α1+α3=52   και   2

2 100a   

 

12.  Να βρεθούν τα επόμενα στοιχεία μιας γεωμετρικής προόδου  
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   α)Το πλήθος ν ,αν α4=13,α6=117   και αν=9477 

   β)Ο όρος α1 και το άθροισμα Σν ,αν λ=5 ,ν=7 ,αν =31250 

   γ)Οι όροι α1 και α5 ,αν λ=2 και α6=448 

   δ)Οι ν και αν ,αν α1=4,λ=4,Σν=5460 

 

13. Να βρεθεί γεωμετρική πρόοδος ,όταν : 

α) α3-α1=9   και  α5-α3=36 

β) α1+α4=27 και α2α3=72 

γ)α5-α3=225   και α5-α4=125 

δ)α1+α2+α3=42  και α11=16 α7 

ε)αν Σ6=28Σ3  και Σ4=80 

στ)αν Σ5=31 και α2+α3+α4+α5+α6=62 

 

14. Ο 4ος όρος γεωμετρικής προόδου είναι 5 και ο 7ος όρος της είναι 135. Να βρεθεί ο 11ος όρος της. 

 

15. Να βρεθεί Γ.Π. της οποίας ο 5ος όρος υπερβαίνει τον 3ο κατά 225, και τον 4ο όρο κατά 125. 

 

16. Ο 3ος όρος μιας Γ.Π. είναι 20 και ο 7ος όρος της είναι 320. Να βρεθεί η πρόοδος. 

 

17. Ο 5ος όρος μιας Γ.Π. είναι 
3

16
 και ο 10ος όρος της είναι 

3

512
 . Να βρεθεί η πρόοδος. 

 

18. Ο 4ος όρος μιας Γ.Π. είναι 13, ο 6ος όρος της είναι 117 και ο τελευταίος είναι 9477. Να βρεθεί το  

      πλήθος των όρων της. 

 

19. Να βρεθεί Γ.Π. της οποίας ο 5ος  υπερβαίνει τον 3ο  κατά 225, τον δε 4ο κατά 125. 

 

Γεωμετρικός μέσος-Διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου 

 

20. i) Οι αριθμοί 2, x, 8 είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. Να βρείτε το x 

     ii) Nα βρείτε τον γεωμετρικό μέσο των αριθμών 2 και 8. 

 

21. i) Οι αριθμοί -9, x,-4 είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. Να βρείτε το x 

     ii) Nα βρείτε τον γεωμετρικό μέσο των αριθμών -9 και -4 

 

22. Ο αριθμός x είναι ο γεωμετρικός μέσος των αριθμών x-3 και 2x+8.Να βρείτε ποιες τιμές μπορεί να  

      πάρει ο αριθμός x. 

 

23. Οι αριθμοί x-2, 2x-2 ,4x+4 είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. Να βρείτε : 

i) το x 

     ii) τον γεωμετρικό μέσο των αριθμών x και 27 

 

24. Οι αριθμοί 2, x-1 ,x2+2x-3 είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. Να βρείτε τιμές που μπορεί να     

      πάρει ο x   

 

25. Να βρείτε για ποια τιμή του x οι αριθμοί 41, 13, 3x x x    είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής  

      προόδου. 

 

26. Να αποδείξετε ότι οι αριθμοί 
5 3 6

4 3
, ,

  


  
 για κάθε α ,β, γ  R είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής  
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      προόδου. 

 

27. α)Να σχηματιστεί μία γεωμετρική πρόοδος αν α1=2 και α7=128 

 β)Να βρεθεί ο όρος α9 μιας γεωμετρικής προόδου αν α1=2 και λ=4 

   γ)Να βρεθεί ο αριθμός x αν οι αριθμοί 1-x,1+x,35-x είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου  

 

28. Αν οι αριθμοί , ,    είναι διαδοχικοί όροι Γ.Π., να αποδείξετε ότι:  

      2 2 2
( )( ) ( ) ( )                  . 

 

29. Αν οι αριθμοί , ,    είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου , να αποδείξετε ότι το ίδιο συμβαίνει  

      και για τους αριθμούς:  

      i) , ,    

     ii) , 2 , 4 4          

 

30. Αν οι αριθμοί 3 2
, , 2      είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου ,με α ,β ,γ ≠0   να  

      αποδείξετε ότι οι αριθμοί , ,     είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. 

 

31. Αν οι αριθμοί 2 ( ), ( ),2( )( )              είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου ,να  

      αποδείξετε ότι οι αριθμοί , ,     είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. 

 

32. Αν οι αριθμοί , ,    είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου , να αποδείξετε ότι:  

      2 2 2 3 3 3

3 3 3

1 1 1
     

  

 
      
 

. 

 

33. Αν οι αριθμοί , ,    είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου , να αποδείξετε ότι:  

      2 2 3 3 3 3
( )( ) ( )( )              . 

34. Αν  , ,     είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου, να αποδείξετε ότι: 
 

 

2

2

  

 





. 

 

35. Αν , , ,      είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου, να αποδείξετε ότι:  

            
2 2 2 2

              . 

 

36. Αν οι αριθμοί , ,    είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου , να αποδείξετε ότι :  

      i) 2
( )( ) ( )          

     ii) ( )( ) ( )( ) 0               

 

37. Αν οι αριθμοί , , ,     είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου , να αποδείξετε ότι :  

      i) 2
( )( ) ( )( ) ( )                 

     ii) 2 2
( ) ( ) ( ) ( )                 . 

 

38. Αν οι αριθμοί α ,β ,γ ,δ είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου ,να δειχτεί ότι: 

i) 2 2 2 2
( ) ( ) ( ) ( )                

ii) 2 2
( ) ( )          
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iii) 2 2 2 3 3 3

3 3 3

1 1 1
.     

  

 
     

 
 

 

39. Αν οι αριθμοί , , ,     είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου ,με α ,β ,γ ≠0   να αποδείξετε ότι οι  

      αριθμοί  2 2 2 2 2 2
, ,

             είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου για κάθε νN*. 

 

40. Έστω α και β δύο θετικοί αριθμοί .Να αποδείξετε ότι ο αριθμητικός μέσος τους είναι μεγαλύτερος ή ίσος  

      από τον γεωμετρικό μέσο τους. 

 

41. Να βρεθούν τρεις αριθμοί που να είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου, αν το άθροισμά τους είναι  

      21 και το  γινόμενό τους είναι 216. 

 

 

42. Να βρεθούν τρεις αριθμοί που να είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου, αν το άθροισμά τους είναι  

      292 και οι άκροι  όροι διαφέρουν κατά 252. 

 

43. Αν α ,β ,γ ,δ είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής  προόδου και α-β=4,γ-δ=3 και  α2+β2+γ2+δ2=62,5 ,να 

βρεθούν οι α ,β ,γ ,δ. 

 

44. Να βρεθούν οι αριθμοί x,y,z όταν : 

α) x+y+z=147 ,οι x,y,z  είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου και οι x,z,y είναι διαδοχικοί όροι   

    γεωμετρικής προόδου 

β) x+y+z=28 ,οι x,y,z  είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου και οι x,y+2,z είναι διαδοχικοί όροι    

     αριθμητικής προόδου 

γ) 2y=z+1 ,οι x,y,z  είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου και οι x,y-1,z-1 είναι διαδοχικοί όροι  

    γεωμετρικής  προόδου. 

 

45. Δίνεται αριθμητική πρόοδος (αν).Αν οι όροι ακ ,αμ ,αν ,αρ είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου ,να 

αποδείξετε ότι αριθμοί κ-μ ,μ-ν ,ν-ρ είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου 

 

46. Αν ,34,   είναι διαδοχικοί όροι Α.Π., και ,30,   είναι διαδοχικοί όροι Γ.Π , να βρεθούν οι α και β. 

 

47. Δίνεται η σχέση: 1 2 3

1 2 3 ... 
    

           . Αν οι αριθμοί μ1,μ2,μ3,…,μν αποτελούν Α.Π., να  

      αποδειχθεί ότι οι αριθμοί α1,α2,α3,…,αν  αποτελούν Γ.Π., και αντιστρόφως. 

 

48. Είναι δυνατόν τρείς αριθμοί α ,β ,γ να είναι συγχρόνως διαδοχικοί όροι μιας αριθμητικής προόδου και 

μιας γεωμετρικής προόδου ;  

 

49. Να βρείτε τρείς αριθμούς α, β, γ πού είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου με διαφορά ω και οι 

αριθμοί α,β+2,γ+12 είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου με λόγο λ=1+ω 

 

50. Τρείς μη μηδενικοί αριθμοί α, β, γ είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου. Αυξάνοντας τον α κατά 1 

ή αυξάνοντας τον γ κατά 2 ,αυτό έχει σαν αποτέλεσμα μία γεωμετρική πρόοδο .Να προσδιορίσετε τους 

αριθμούς α ,β ,γ. 

 

51. Έστω οι αριθμοί α ,β ,γ με α β ,αγ και α +β 0.Αν οι αριθμοί α ,β ,γ είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής 

προόδου ,να αποδειχτεί ότι οι αριθμοί : 

         
1 1 1

, ,
a       

 είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου.  
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52. Θεωρούμε δύο προόδους ,μία αριθμητική με τέσσερις πρώτους όρους τους αριθμούς 2,β,γ,δ και μία 

γεωμετρική με τέσσερις πρώτους όρους τους αριθμούς 2,Β,Γ,Δ.Να βρεθεί η διαφορά της αριθμητικής 

και ο λόγος της γεωμετρικής ,ώστε να είναι γ=Γ και δ=Δ. 

 

53. Αν , ,    είναι διαδοχικοί όροι Γ.Π., έχουν άθροισμα 35 και οι αριθμοί 5, ,    είναι διαδοχικοί  

      όροι Α.Π , να βρεθούν οι αριθμοί αυτοί. 

 

54. Αν , ,    είναι διαδοχικοί όροι Γ.Π., έχουν άθροισμα 147 και οι αριθμοί , ,    είναι διαδοχικοί όροι   

      Α.Π , να βρεθούν οι αριθμοί αυτοί. 

 

55. Αν , ,    είναι διαδοχικοί όροι Α.Π., έχουν άθροισμα 15 και με αύξηση κατά  1,4,9 αντιστοίχως είναι  

      διαδοχικοί όροι Γ.Π , να βρεθούν οι αριθμοί αυτοί. 

 

Άθροισμα ν πρώτων όρων γεωμετρικής προόδου 

 

56. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) είναι α1=3 και λ=2 .Να βρείτε το άθροισμα των πρώτων 8 όρων της  

      προόδου. 

 

57. Να βρείτε το άθροισμα των πρώτων 7 όρων της γεωμετρικής προόδου: 192,96,48,… 

 

58. Να υπολογίσετε τα παρακάτω αθροίσματα : 

 i) 5+10+20+…+640                                                               ii) 4-8+16-…-8192 

 

59. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) είναι α3=144 και λ=
3

2
 .Να βρείτε : 

      i) τον πρώτο όρο της (αν) 

      ii) το άθροισμα των πρώτων 6 όρων της προόδου. 

 

60. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) είναι α3=48 και α6=6 .Να βρείτε : 

      i) τον πρώτο όρο και τον λόγο της (αν) 

      ii) το άθροισμα των πρώτων 7 όρων της προόδου. 

 

61. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) με λόγο λ=3,το άθροισμα των 4 πρώτων όρων της είναι 40 .Να βρείτε : 

      i) τον πρώτο όρο  της (αν) 

      ii) το άθροισμα των πρώτων 6 όρων της προόδου. 

 

62. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) ο δεύτερος και ο τέταρτος όρος έχουν άθροισμα 30 ,ενώ ο πέμπτος και ο   

      έβδομος όρος έχουν άθροισμα 81.Να βρείτε : 

      i) τον πρώτο όρο  και τον λόγο της (αν) 

      ii) τον όρο α4  

     iii) το άθροισμα των πρώτων 6 όρων της προόδου. 

 

63. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) ισχύει ότι 5 7 11     και το άθροισμα των 3 πρώτων όρων της είναι 40 .   

      Να βρείτε : 

      i) τον πρώτο όρο  και τον λόγο της (αν) 

      ii) το άθροισμα των πρώτων 6 όρων της προόδου. 

 

64. Δίνεται γεωμετρική πρόοδος (αν) για την οποία ισχύει 10

5

33
S

S
  .Να βρείτε : 
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      i) τον  λόγο λ της (αν) 

      ii) το πηλίκο 6

5

S


. 

65. Σε μια  γεωμετρική πρόοδο (αν) ισχύει 7 6 5

4 3 2

27
  

  

 


 
 .Να βρείτε : 

      i) τον πρώτο όρο  και τον λόγο της (αν) 

      ii) το πηλίκο 2013 1

2011 1

2

2

S

S








. 

 

66. Δίνεται γεωμετρική πρόοδος (αν) για την οποία ισχύουν 
1 2 10    και  

2 3 15    .Να βρείτε : 

      i) τον  λόγο λ της (αν) 

      ii) το πηλίκο
8S




. 

 

67. Δίνεται γεωμετρική πρόοδος (αν),της οποίας το άθροισμα των πρώτων τριών όρων περιττής τάξης είναι  

      105,ενώ  το άθροισμα των πρώτων τριών όρων άρτιας  τάξης είναι -210.Να βρείτε : 

      i) τον πρώτο όρο  και τον λόγο της (αν) 

      ii) το άθροισμα των πρώτων 8 όρων της (αν) 

     iii) τον γεωμετρικό μέσο των αριθμών α2 και α6. 

 

68. Δίνεται γεωμετρική πρόοδο (αν) με λόγο λ=2.Να υπολογίσετε το πηλίκο  : 1 3 5 99

2 4 6 100

...

...

   

   

   

   
  

69. Να υπολογίσετε το άθροισμα : 9 99 999 ... 999999999S       . 

 

70. Δίνεται γεωμετρική πρόοδο (αν) με λόγο λ. 

      i) Να αποδείξετε ότι: 2 1
S

S





    

     ii) Να αποδείξετε ότι οι αριθμοί 2 3 2, ,S S S S S       είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου 

    iii) Αν ισχύει S100=1000 και 50 2   ,να βρείτε τα αθροίσματα S200 και S300. 

 

71. Δίνεται γεωμετρική πρόοδο (αν) για την οποία ισχύει ; 9 12 20     και  ο όρος α4 είναι ο γεωμετρικός  

      μέσος των αριθμών 
1

16
 και 1024.Να βρείτε : 

      i) τον πρώτο όρο  και τον λόγο της (αν) 

     ii) το άθροισμα 1 2 3 4 9 10...S               

 

72. Δίνεται γεωμετρική πρόοδο (αν) για την οποία ισχύει ; 1 2 2 32       και 20 20000S  .  

      i) Να αποδείξετε ότι 12 1    

     ii) Να υπολογίσετε το άθροισμα 
1 2 3 10

2 2 2 2...S           

 

73. Δίνεται το άθροισμα 2 3 8 9
2 4 6 8 ... 18 20S x x x x x        .Να αποδείξετε ότι :

10 10

2

20 2( 1)

1 ( 1)

x x
S

x x


 

 
 . 

74. Δίνεται η ακολουθία 
2 1

2 1



 






 .Να υπολογίσετε το άθροισμα :

1 2 3 10

1 1 1 1
...

1 1 1 1
S

a a a a
    

   
 . 
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75. Να υπολογίσετε το άθροισμα : 

2 22

2 9

2 9

1 1 1
2 2 ... 2

2 2 2
S

    
          
     

 . 

 

76. Να βρεθεί Γ.Π. , που έχει ως πρώτο όρο τη μεγαλύτερη ρίζα της εξίσωσης 2
6 8 0x x    και ως λόγο τη   

      μικρότερη ρίζα αυτής. Έπειτα να βρεθεί το άθροισμα των 7 πρώτων όρων της. 

 

77. Να βρεθεί Γ.Π. , που έχει ως πρώτο όρο τη μικρότερη ρίζα της εξίσωσης 3 2
2 25 50 0x x x     και ως  

      λόγο τη μεγαλύτερη ρίζα αυτής. Έπειτα να βρεθεί το άθροισμα των ν πρώτων όρων της, αν σαν ν  

      πάρουμε την τρίτη ρίζα της εξίσωσης. 

 

78. Να σχηματιστεί Γ.Π. η οποία έχει σαν πρώτο όρο τη μικρότερη ρίζα της εξίσωσης    

   3 2
2 25 50 0x x x     και σαν λόγο τη μεγαλύτερη ρίζα. Να βρεθεί επίσης το άθροισμα των ν πρώτων  

   όρων της αν σαν ν πάρουμε το τριπλάσιο της τρίτης ρίζας  της παραπάνω εξίσωσης. 

 

79. Να βρεθεί μία γεωμετρική πρόοδος που να έχει πρώτο όρο την μικρότερη ρίζα της εξίσωσης x3-x2-

4x+4=0 και λόγο τη μεγαλύτερη ρίζα της εξίσωσης .Να βρεθεί το άθροισμα των κ πρώτων όρων της 

γεωμετρικής προόδου ,όπου ο κ είναι ίσος με τον τετραπλάσιο της τρίτης ρίζας της εξίσωσης. 

 

80. Σε Γ.Π. είναι 
6 328S S   και 

4 80S  . Να βρεθεί η πρόοδος. 

 

81. Αν σε Γ.Π. έχουμε 
3 90S   και 

6 120S  , να βρεθεί το 
9.S  

 

82. Να βρεθεί Γ.Π. που αποτελείται από 6 όρους, αν το άθροισμα των τριών πρώτων όρων της είναι 168 και  

      το άθροισμα των τριών τελευταίων όρων της είναι 21. 

 

83. Να βρεθεί Γ.Π. που αποτελείται από 8 όρους, αν το άθροισμα των τεσσάρων πρώτων όρων της είναι 40   

      και το άθροισμα των 8 πρώτων όρων της είναι 3280. 

 

84. Σε μια Γ.Π. με 2ν το άθροισμα των όρων άρτιας τάξης είναι 1S  και το άθροισμα των όρων περιττής  

      τάξης είναι 2S . Αν ο πρώτος όρος είναι α , να βρεθεί ο λόγος της. 

 

Ακολουθίες που αποδεικνύουμε ότι είναι γεωμετρικές πρόοδοι 

 

85. O ν-οστός όρος μιας ακολουθίας είναι : 3 2    , 

      i) Να αποδείξετε ότι η ακολουθία αυτή είναι γεωμετρική πρόοδος της οποίας να βρείτε τον πρώτο όρο  

         και τον λόγο. 

     ii) Να βρείτε το άθροισμα των 6 πρώτων όρων της (αν). 

 

86. O ν-οστός όρος μιας ακολουθίας είναι : 
22

3



 




  , 

      i) Να αποδείξετε ότι η ακολουθία αυτή είναι γεωμετρική πρόοδος της οποίας να βρείτε τον πρώτο όρο  

         και τον λόγο λ. 

     ii) Να βρείτε τον γεωμετρικό μέσο των αριθμών α1 και λ. 

 

87. O ν-οστός όρος μιας ακολουθίας είναι: 
42x 


   ,όπου x R*. 

      i) Να αποδείξετε ότι η ακολουθία αυτή είναι γεωμετρική πρόοδος. 

     ii) Αν το άθροισμα των 7 πρώτων όρων της (αν) είναι 127,να βρείτε τον αριθμό x. 
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88. Δίνεται ακολουθία (αν) με α1=9 για την οποία ισχύει 
1 2 6     . 

      i) Να αποδείξετε ότι η ακολουθία (γν) με  γν =αν-6 είναι γεωμετρική πρόοδος. 

     ii) Να βρείτε τον 9ο όρο της ακολουθίας  

    iii) Να βρείτε το άθροισμα των 7 πρώτων όρων της (αν) 

 

89. Το άθροισμα των πρώτων ν όρων μιας ακολουθίας (αν) είναι : 22 4S 



   για κάθε ν  Ν*. 

      Να αποδείξετε ότι : 

      i) ο ν-οστός όρος της (αν) είναι 12
 . 

     ii) η ακολουθία (αν) είναι γεωμετρική πρόοδος ,της οποίας να βρείτε τον λόγο και τον πρώτο όρο. 

 

90. Το άθροισμα των πρώτων ν όρων μιας ακολουθίας (αν) είναι : 13S x



   για κάθε ν  Ν*. 

      i) Να αποδείξετε ότι η ακολουθία (αν)  είναι γεωμετρική πρόοδος 

     ii) Να βρείτε τον αριθμό x. 

 

Γεωμετρική παρεμβολή 

 

91. Μεταξύ των αριθμών 2 και 486 να βρείτε τέσσερις αριθμούς ,ώστε όλοι μαζί να είναι διαδοχικοί όροι  

      γεωμετρικής προόδου. 

92. Μεταξύ των αριθμών 
3

8
  και 96 να βρείτε επτά αριθμούς ,ώστε όλοι μαζί να είναι διαδοχικοί όροι  

      γεωμετρικής προόδου. 

 

93. Να παρεμβληθούν 2 γεωμετρικοί ενδιάμεσοι μεταξύ των αριθμών 3 και 192. 

 

94. Να παρεμβληθούν 4 γεωμετρικοί ενδιάμεσοι μεταξύ των αριθμών 5 και 160. 

 

95. Δίνεται η εξίσωση : 2 2
| 2 4 9 | | 2 3 7 |x x x x      .Ανάμεσα στις θετικές ρίζες της παραπάνω εξίσωσης  

      να βρείτε πέντε αριθμούς ,ώστε όλοι μαζί να είναι διαδοχικοί όροι  γεωμετρικής προόδου. 

 

96. Να παρεμβληθούν 4 γεωμετρικοί ενδιάμεσοι μεταξύ των ριζών της εξίσωσης 2
2 5 3 0x x   . 

 

97. Μεταξύ των αριθμών 
5

16
  και 20 παρεμβάλλουμε ορισμένους αριθμούς ,ώστε όλοι μαζί να αποτελούν  

      διαδοχικούς  όρους γεωμετρικής προόδου .Οι δύο τελευταίοι αριθμοί που παρεμβάλλουμε έχουν  

      γινόμενο 50.Να βρείτε τους αριθμούς που παρεμβάλλουμε. 

 

98. Μεταξύ των αριθμών 
3

4
  και 96 παρεμβάλλουμε ορισμένους αριθμούς ,ώστε όλοι μαζί να αποτελούν  

      διαδοχικούς  όρους γεωμετρικής προόδου .Ο δεύτερος και ο τελευταίος από τους  αριθμούς που  

      παρεμβάλλουμε έχουν γεωμετρικό μέσο το 12.Να βρείτε τους αριθμούς που παρεμβάλλουμε. 

 

Προσδιορισμός διαδοχικών όρων αριθμητικής προόδου με γνωστό γινόμενο 

 

99. Να βρείτε τρείς διαδοχικούς όρους γεωμετρικής προόδου που έχουν γινόμενο 27 και άθροισμα13.  

 

100. Να βρείτε τρείς διαδοχικούς όρους γεωμετρικής προόδου που έχουν γινόμενό 64 και το άθροισμα των   

        τετραγώνων τους είναι ίσο με 84.  
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101. Να βρείτε τέσσερις αριθμούς που αποτελούν  διαδοχικούς όρους γεωμετρικής προόδου και έχουν  

        γινόμενο 729,ενώ  τα τετράγωνα των δύο τελευταίων αριθμών έχουν γινόμενο 59049.  

 

102. Να βρείτε 5 θετικούς διαδοχικούς όρους γεωμετρικής προόδου που έχουν γινόμενο 32 και  

        άθροισμα 
31

2
.  

 

103. Το άθροισμα τριών διαδοχικών όρων γεωμετρικής προόδου είναι 21 και το γινόμενό τους 216. Να  

        βρεθούν οι όροι αυτοί. 

 

104. Να βρεθεί γεωμετρική πρόοδος , αν το άθροισμα των τριών πρώτων όρων της είναι 168 και το  

        άθροισμα των τριών επόμενων είναι 21. 

 

105. Σε μια γεωμετρική πρόοδος το άθροισμα των τριών πρώτων όρων τους είναι 1 και το διπλάσιο του  

        δεύτερου όρου της συν ένα ισούται με τον πρώτο όρο της. Να βρεθεί η πρόοδος. 

 

106. Να βρεθεί γεωμετρική πρόοδος της οποίας οι τρεις πρώτοι όροι έχουν άθροισμα 42 και είναι  

        11 716   . 

 

107. Σε γεωμετρική πρόοδο είναι 
1 3    και 1 2 18.    Να βρεθεί η πρόοδος και το άθροισμα των  

        τεσσάρων πρώτων όρων της. 

 

108. Το γινόμενο τριών ακεραίων είναι 1000. Αν τα τετράγωνά τους σχηματίζουν γεωμετρική πρόοδο, να  

        βρεθούν οι αριθμοί αυτοί. 

 

109. Σε μια γεωμετρική πρόοδο το άθροισμα των τριών πρώτων όρων της είναι 1 και το διπλάσιο του  

        δεύτερου όρου της συν ένα ισούται με τον πρώτο όρο της. 

 

110. Να βρεθούν τέσσερις αριθμοί που να είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου, αν το γινόμενό τους  

        είναι 729 και ο τέταρτος όρος ισούται με το γινόμενο των δύο μεσαίων. 

 

111. Τρείς αριθμοί ( 0) είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου .Οι αριθμοί αυτοί είναι συγχρόνως  

  πρώτος ,δεύτερος και έβδομος όρος μιας Α.Π. αντίστοιχα .Να βρεθούν οι αριθμοί αυτοί αν το  

  άθροισμα τους είναι 93. 

 

Προβλήματα 

 

112. Η Άννα διάβασε ένα βιβλίο σε 8 ημέρες .Την πρώτη ημέρα διάβασε ορισμένες σελίδες και κάθε άλλη  

  ημέρα διάβαζε μισές σελίδες από αυτές που διάβαζε την προηγούμενη ημέρα .Αν την τέταρτη ημέρα   

  διάβασε 16 σελίδες ,να βρείτε : 

   i) πόσες σελίδες διάβασε την πρώτη ημέρα 

  ii) πόσες σελίδες διάβασε την έβδομη ημέρα  

 iii) πόσες σελίδες είχε ολόκληρο το βιβλίο. 

 

113. Σε μια κοινωνία μικροβίων ρίχνεται ένα φάρμακο, με αποτέλεσμα κάθε μία ώρα το πλήθος των 

       μικροβίων που είναι ζωντανά να φτάνει στο 
1

4
  του πλήθους των μικροβίων της προηγούμενης ώρας.  

       Αν αρχικά υπήρχαν 220 μικρόβια, να βρείτε το πλήθος των μικροβίων που έμειναν ζωντανά 8 ώρες μετά  

       τη ρίψη του φαρμάκου. 
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114. Σε μια δεξαμενή υπάρχουν 95 λίτρα νερού λόγω κατανάλωσης ,στο τέλος κάθε ημέρας μένουν στη 

δεξαμενή τα 
2

3
 της ποσότητας του νερού που υπήρχαν την προηγούμενη ημέρα.Πόσα λίτρα νερού 

έμειναν στη δεξαμενή στο τέλος της 8ης ημέρας. 

 

115. Σε ένα κτίριο υπάρχουν 2187 άτομα .Κάθε ώρα που περνάει φεύγει το 
1

3
  των ατόμων που υπάρχουν  

        στο κτίριο. Να βρείτε πόσα άτομα θα υπάρχουν στο κτίριο μετά από 6 ώρες. 

 

116. Ο Κώστας αποφάσισε να ξεκινήσει να αποταμιεύει χρήματα. Έτσι τον πρώτο μήνα αποταμίευσε 64 €  

       και κάθε επόμενο μήνα θα αποταμίευε 50% περισσότερα χρήματα σε σχέση με τον προηγούμενο μήνα.   

       Να βρείτε : 

       i)  πόσα χρήματα αποταμίευσε τον πέμπτο μήνα, 

      ii)  πόσα χρήματα αποταμίευσε συνολικά τους πρώτους 6 μήνες. 

 

117. Τα μήκη των πλευρών ορθογώνιου τριγώνου είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. Να βρείτε τις  

        εφαπτομένες των οξειών γωνιών του. 

 

118. Ένας πληθυσμός βακτηριδίων τριπλασιάζεται σε αριθμό κάθε μία ώρα. 

        i) Αν αρχικά υπάρχουν 10 βακτηρίδια, να βρείτε το πλήθος των βακτηριδίων ύστερα από 6 ώρες. 

       ii) Στο τέλος της 6ης ώρας ο πληθυσμός των βακτηριδίων ψεκάζεται με μια ουσία η οποία σταματά τον  

            πολλαπλασιασμό τους και συγχρόνως προκαλεί την καταστροφή 33∙ 10 βακτηριδίων κάθε ώρα. 

             α) Να βρείτε το πλήθος των βακτηριδίων που απομένουν 20 ώρες μετά τον ψεκασμό,  

             β) Μετά από πόσες ώρες από τη στιγμή του ψεκασμού θα καταστραφούν όλα τα βακτηρίδια; 

 

119. Όταν ο Πέρσης μαθηματικός Sessa επινόησε το σκάκι ,τον παρουσίασαν στο βασιλιά της Περσίας για 

να κάνει μία επίδειξη του παιχνιδιού .Ο βασιλιάς ενθουσιάστηκε τόσο που είπε στον Sessa να του 

ζητούσε ότι επιθυμούσε σαν ανταμοιβή .Ο Sessa ζήτησε να του δοθεί ένας κόκκος σταριού για το πρώτο 

τετραγωνάκι της σκακιέρας,2 κόκκοι για το δεύτερο ,4 για το τρίτο κ.ο.κ. 

Η αντίδραση του μονάρχη ήταν τρομερή σαν άκουσε την <<ασήμαντη>> απαίτηση ,γιατί την θεώρησε 

ανάξια της βασιλικής του γενναιοδωρίας .Όταν όμως του έκαναν τους σχετικούς υπολογισμούς 

κατάλαβε ότι δεν ήταν δυνατό να ικανοποιήσει την τόσο ασήμαντη απαίτηση .Γιατί ; 

 

120. Μια ζυγαριά έχει δύο δίσκους Α και Β. Στον δίσκο Α τοποθετούμε διαδοχικά βαρίδια ως εξής: Το   

  πρώτο έχει βάρος 20 g και κάθε επόμενο έχει βάρος τριπλάσιο από το προηγούμενό του. Στον δίσκο Β   

  τοποθετούμε διαδοχικά βαρίδια ως εξής: 

        Το πρώτο έχει βάρος 120 g και κάθε επόμενο έχει βάρος 20 g περισσότερο από το προηγούμενό του.  

         i) Να βρείτε πόσα g ζυγίζει το 4ο βαρίδι που τοποθετούμε στον δίσκο Α.  

        ii) Αν στον δίσκο Α τοποθετήσουμε 5 βαρίδια, να βρείτε πόσα βαρίδια πρέπει να τοποθετήσουμε στον 

             δίσκο Β, ώστε να ισορροπεί η ζυγαριά.  

 

 

121. Σχεδιάζουμε ομόκεντρους κύκλους C1,C2,C3,….Ο κύκλος C1 έχει  

  ακτίνα 128 cm και κάθε άλλος  

        κύκλος έχει τη μισή ακτίνα από τον προηγούμενό του.  

        Να βρείτε:  

         i) την ακτίνα του κύκλου C4, 

        ii) την περίμετρο του κύκλου C6, 

       iii) το εμβαδόν του κύκλου C8, 

       iv) το άθροισμα των εμβαδών των 5 πρώτων κύκλων. 

 

C3 

C2 

C1 
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122. Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνο ΑΚ1Λ1 είναι ισόπλευρο με πλευρά 96 cm.  

  Το Κ2 είναι μέσο του ΑΚ1   και γενικά το Κν είναι μέσο του ΑΚν-1,  

  για ν ≥2. Επίσης το Λ2 είναι μέσο του ΑΛ1 και γενικά το Λν  

  είναι μέσο του ΑΛν-1, για ν ≥2. Να βρείτε:  

   i) το μήκος της πλευράς Κ3Λ3, 

        ii) την περίμετρο του τριγώνου ΑΚ5Λ5,  

       iii) το άθροισμα Κ1Λ1 + Κ2Λ2 + ... + K6Λ6. 

 

 

 

 

 

123. Στους δίσκους Α και Β μιας ζυγαριάς υπάρχουν βάρη 40 και 20 γραμμαρίων αντίστοιχα .Στον δίσκο Α 

τοποθετούμε διαδοχικά βάρη των 20 γραμμαρίων το καθένα .Στον δίσκο Β τοποθετούμε τριπλάσιο 

βάρος του αρχικού και συνεχίζουμε προσθέτοντας βάρη ,καθένα από τα οποία είναι τριπλάσιο του 

βάρους που είχε τοποθετηθεί στην αμέσως προηγούμενη φορά. 

i) Αν το συνολικό βάρος στον δίσκο Β είναι 2420 γραμμάρια, να βρεθεί πόσες φορές χρειάστηκε να  

   τοποθετήσουμε βάρη στον δίσκο αυτό. 

ii) Πόσα βάρη των 20 γραμμαρίων πρέπει να τοποθετήσουμε στον δίσκο Α, ώστε να ισορροπήσει η  

    ζυγαριά; 

 

124. Σε ένα θέατρο, η πρώτη σειρά έχει 70 καθίσματα και η τελευταία έχει 250 καθίσματα. Το πλήθος των 

καθισμάτων κάθε σειράς σχηματίζει αριθμητική πρόοδο. Η προτελευταία σειρά έχει 140 καθίσματα 

περισσότερα από τη δεύτερη σειρά. 

      i) Να αποδείξετε ότι κάθε σειρά καθισμάτων του θεάτρου έχει 20 καθίσματα περισσότερα από την   

          προηγούμενη σειρά. 

      ii) Να υπολογίσετε το πλήθος των καθισμάτων του θεάτρου. 

     iii) Την πρώτη παράσταση ενός θεατρικού έργου, σ’ αυτό το θέατρο, την παρακολούθησαν 100 θεατές,   

           ενώ σε κάθε επόμενη παράσταση, ο αριθμός των θεατών διπλασιαζόταν. Ποια είναι η παράσταση   

           στην οποία για πρώτη φορά θα γεμίσει το θέατρο; 

 

125. Έστω δύο κοινωνίες βακτηριδίων Α και Β. Αν συμβολίσουμε με Αο τον αρχικό πληθυσμό της   

  κοινωνίας Α και με Βο τον αρχικό πληθυσμό της κοινωνίας Β, τότε είναι:9Α0 = 1011 ∙Β0. 

  Ο πληθυσμός της κοινωνίας Α μειώνεται κάθε ώρα κατά το 
1

100
 του αρχικού πληθυσμού της, ενώ ο 

  πληθυσμός της κοινωνίας Β αυξάνεται ανά ώρα με γεωμετρική πρόοδο με λόγο λ. Οι δύο πληθυσμοί   

  γίνονται ίσοι σε 10 ώρες μετά την αρχική στιγμή. 

   i) Να αποδείξετε ότι ο λόγος της γεωμετρικής προόδου που αναφέρεται στον πληθυσμό Β είναι λ= 10. 

  ii) Πέντε ώρες μετά την αρχική στιγμή, ο πληθυσμός της κοινωνίας Β είναι 9 ∙1010 βακτηρίδια. 

       Να αποδείξετε ότι ο αρχικός πληθυσμός της κοινωνίας Β είναι 9 ∙105 βακτηρίδια,  

  iii)Να βρείτε τον πληθυσμό της κοινωνίας A, 99 ώρες μετά την αρχική στιγμή. 

 

Συνδυαστικά θέματα 

 

126. Τρεις θετικοί αριθμοί είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου και έχουν άθροισμα 15. Αν στον  

  πρώτο αριθμό προσθέσουμε 2, στον δεύτερο προσθέσουμε 3 και στον τρίτο προσθέσουμε 8, τότε οι  

  αριθμοί που προκύπτουν είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. Να βρείτε: 

        i) τους τρεις αρχικούς αριθμούς,  

A 

K3 

K4 

Λ3 

Λ4 

K1 Λ1 



 

212 

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ:ΠΑΤΣΙΜΑΣ ΔΗΜΗΤΡΗΣ 

 

       ii) τον γεωμετρικό μέσο του μικρότερου και του μεγαλύτερου από τους παραπάνω αριθμούς. 

 

127. Δίνεται γεωμετρική πρόοδος (αν) για την οποία ισχύει: 71 81

51

2
a a

a


 .Να βρείτε: 

        i) τον γεωμετρικό μέσο των αριθμών α99 και α103 , 

       ii) το γινόμενο των πρώτων 201 όρων της. 

 

128. Δίνεται μια αριθμητική πρόοδος (αν) και μια γεωμετρική πρόοδος (βν), οι οποίες έχουν α1 = β1 και  

  α2 = β2.Αν επιπλέον ισχύει β5 - β4 = 24 και α5 - α4 = 3, να βρείτε: 

        i) τον πρώτο όρο και τη διαφορά της (αν), καθώς και τον πρώτο όρο και τον λόγο της (βν), 

       ii) τον γεωμετρικό μέσο των αριθμών β2 και α8,  

      iii) ποιος όρος της (αν) είναι ίσος με τον β7. 

 

129. Δίνεται γεωμετρική πρόοδος (αν) με α1 > 0 και λόγο λ  Ζ, για την οποία ισχύει:α3 + 3α1 < 4α2 

        i) Να βρείτε την τιμή του λ  Ζ. 

       ii) Αν επιπλέον ο γεωμετρικός μέσος των α2 και α3 είναι 6 2  , τότε να βρείτε:  

            α) τον α1, 

            β) το άθροισμα των 7 πρώτων όρων της (αν) . 

 

130. Δίνεται η εξίσωση: x2 + λx + 2λ- 12 = 0 

        i) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση (1) έχει πραγματικές ρίζες για κάθε λ  R. 

       ii) Αν x1, x2 είναι οι ρίζες της εξίσωσης (l), να βρείτε για ποιες τιμές του λ, οι αριθμοί: 

            
1 2 1 2

1
, ,

2
x x x x   αποτελούν διαδοχικούς όρους γεωμετρικής  προόδου. 

 

131. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν), με λόγο λ >0, το άθροισμα των πρώτων τεσσάρων όρων είναι 90 ενώ ο  

  πέμπτος και ο έκτος όρος έχουν άθροισμα 288 

        i) Να βρείτε τον πρώτο όρο και τον λόγο της  (αν)  

       ii) Ανάμεσα στον α6 και στον α7 να παρεμβάλλετε 5 αριθμούς, ώστε όλοι μαζί να αποτελούν  

            διαδοχικούς όρους αριθμητικής προόδου. 

 

132. Θεωρούμε τα ενδεχόμενα Α και Β ενός δειγματικού χώρου Ω και τη γεωμετρική πρόοδο (αν), με λόγο   

  λ, έτσι, ώστε να ισχύουν:  

  α1 = Ρ(Α  Β), α2 = Ρ(Α), α3 = Ρ(Α  Β), 

 16 5 6 716 81          

 η πιθανότητα να μην πραγματοποιηθεί το Β είναι 
2

3
  

  i) Να αποδείξετε ότι 
1

4

9
   και 

1

2
   . 

 ii) Να βρείτε τις πιθανότητες:  

      α) να πραγματοποιηθεί το Α και να μην πραγματοποιηθεί το Β, 

      β) να πραγματοποιηθεί ακριβώς ένα από τα Α,Β. 

iii) Να βρείτε το άθροισμα των 6 πρώτων όρων της (αν). 


