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9o Διαγώνισμα στα Μαθηματικά Προσανατολισμού της Γ΄ Λυκείου 

από την ομάδα του Ασκησόπολις 

Διάρκεια: 3 ώρες 

Ύλη: 4ο Γενικό Επαναληπτικό 
 

Θέμα Α 
 

Α1. Έστω μια συνάρτηση  f  παραγωγίσιμη σ’ ένα διάστημα  ,  , με εξαίρεση ίσως ένα σημείο  

     του 0x ,στο οποίο όμως η  f  είναι συνεχής.  Αν η  f x  διατηρεί πρόσημο στο  

        0 0, x x ,   , να αποδείξετε ότι το  0f x  δεν είναι τοπικό ακρότατο και η  f  είναι  

     γνησίως μονότονη στο  ,  .                                 

7 μονάδες 

Α2. Πότε το σημείο Α   0 0x ,f x  ονομάζεται σημείο καμπής της γραφικής παράστασης της f; 

  4 μονάδες 

Α3. Πότε μία συνάρτηση f : A   έχει αντίστροφη; Πως ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση  

      
1f 
μιας συνάρτησης f .                         

4 μονάδες 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο  

       γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή  

       Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 

 

α) Αν για δύο συναρτήσεις f, g ορίζονται οι f g  και g f , τότε είναι υποχρεωτικά f g g f . 

β) Ισχύει ότι: 
x

x
lim 1

x


 . 

γ) H εικόνα  f  ενός διαστήματος ∆ μέσω μιας συνεχούς και μη σταθερής συνάρτησης f είναι  

    διάστημα. 

δ) Ισχύει ο τύπος  x x 13 x 3 
  , για κάθε x . 

ε) Η συνάρτηση    f x x, x 0,   είναι παραγωγίσιμη στο πεδίο ορισμού της. 

10 μονάδες 

Θέμα Β 
 

Δίνεται η συνάρτηση  
3

2

x
f x , x

x 1


 


 με 

 , της οποίας η γραφική παράσταση έχει 

πλάγια ασύμπτωτη στο   την ευθεία y x . 

Β1. Να αποδείξετε ότι 1  . 

4 μονάδες 

Β2. Να μελετήσετε την f ως προς την μονοτονία. 

4 μονάδες 

Β3. Να αποδείξετε ότι  
 

 

2

3
2

2x x 3
f x , x

x 1


   


 (2 μονάδες) και στην συνέχεια να  

      μελετήσετε την f ως προς την κυρτότητα και τα σημεία καμπής (4 μονάδες). 

6 μονάδες 
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Β4. Να υπολογίσετε το όριο   3x

x
lim f x

x

 
 
 

. 

5 μονάδες 

Β5. Να βρείτε το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται μεταξύ της fC , της ευθείας y x , του  

      άξονα y΄y και της ευθείας x 1 . 

6 μονάδες 
 

Θέμα Γ 

Δίνεται η συνάρτηση  : 0,    με τύπο  
x 1

x 2lnx .
x


      

Γ1. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση φ είναι γνησίως αύξουσα στο  0,  και στη συνέχεια να  

     βρείτε το πρόσημο των τιμών της συνάρτησης φ και το σύνολο τιμών της.  

6 μονάδες 

          Επιπλέον δίνεται η συνάρτηση  f : 0,   με τύπο    
2

f x x 1 ln x.    

Γ2.Να μελετήσετε τη συνάρτηση f ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα. 

5 μονάδες 

Γ3. Να μελετήσετε τη συνάρτηση f ως προς την κυρτότητα και τα σημεία καμπής. 

5 μονάδες 

Γ4. Να αποδείξετε ότι        f f e f e 1 f 1 .       

5 μονάδες 

Γ5. Να βρείτε το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται από τη γραφική παράσταση της  

     συνάρτησης      g x x 1 x   , τον άξονα x x  και τις ευθείες x 1  και x e.    

5 μονάδες 

Θέμα Δ 
 

Δίνεται η συνάρτηση f :  η οποία είναι δύο φορές παραγωγίσιμη με f (x) 0   για κάθε 

x . Θεωρούμε επιπλέον τρία σημεία της fC  τα   1 1x ,f x ,   2 2x ,f x  και   3 3x ,f x  

με 1 2 3x x x  . Αν οι ευθείες και είναι κάθετες μεταξύ τους τότε:  

Δ1. Να αποδείξετε ότι υπάρχει μοναδικό   τέτοιο, ώστε:  f 0   . 

7 μονάδες 

Δ2. Να αποδείξετε ότι η ευθεία   σχηματίζει με τον άξονα x΄x αμβλεία γωνία και η   με  

     τον x΄x οξεία γωνία. 

5 μονάδες 

Δ3. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f  παρουσιάζει μοναδικό ελάχιστο και στη συνέχεια να 

λύσετε την  εξίσωση      f x f 2x 2f    ., όπου ρ η ρίζα της εξίσωσης  f x 0   

7 μονάδες 

Δ4) Να βρείτε το σύνολο τιμών της συνάρτησης f . 

6 μονάδες 

 

 

 

Κάθε επιτυχία! 
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