AITAOX APMONIKOX TAAANTQTHXY - XYXTHMA EAATHPIOY XQMATOX

a) Eva oopa oo propet va ekteAet ari) appoviki) TAAAVI®OL oVOpdleTatl anog appoVIKOG TAAAVI®TIS.
To ovotnpa ehatrplo-pada etvat anm\og appovikog Talavimtrg, av dexboope otu

1) To ehatpio etvat apapég kat woyvet o vopog too Hooke.

1) ot TP1Pég Kat o1 avTioTAoELS elvat apeAnTEeg.

ITapatnpoovpe dnAadr) 0Tt 0 AMAOg APHOVIKOG TANAVI®TIG elvat éva 10aviko oOOTNpd.

P)Ia va amodeiSovpe OTL eéva ompa eKTeAel A.a.T.
i) To extpénoope anod v B¢orn 1W0oppoITiag Tov KAatda A Kdt T0 aprjvovpe eAevdepo.

ii) To oxedtaCoope oe pia toyaia O¢on oo n amopdaxpovvor] Tov amno myv O.1. etvatr x xat Bafoovpe Tig
dovdpelg mov acKoLVIAL IAV® TOL.

iif) Amodeikvboovpe nwg xatd v devOvvor) kivnong woxvel ZF= - D.x opifovtag oav Oetikr) popd, Vv
(POPA KATA TNV OIoia eKTPEYape apykd to oopa (avtibeta mpog v O¢on woopporiag).

MEAETH TOY XY>XTHMATOX EAATHPIO-MAZA

a) Opovtio ehatrnplo

Béom
LG0QQOTIOG

Zopa padag m etvat depévo oty akprn apapovg B¢on opt{oviiov
ehatnpiov. To dA\o dxkpo tov ehatnpiov woopporiag eivat

otepeapévo. To ovotpa woopporet ave oe Aeto 0pllovTio .
Tuxaio

" Otom
mg

ermnedo. To ehatr)plo €xetl 10 PLOKO TLXAIA TOL PIKOG.
Metaxivovpe To oopa opt{ovTia Kat to 0éon) agrivoope eAevbepo.
Zv toyaia O¢on y aokeitat oto oopa 1 dovapn amo 1o eAatrplo
1oL &xetl petpo kAl=ky xat éxet katevbovon avtibetn g anopdaxpovong. Anladr) n ooviotapévy dvvapun
IOV AOKELTAl OTO O®HA eivat:

F=-ky (1)

H eSiowon F=-ky amote)ei v anapattnt) oovonkn F = -Dy (2) mov amatteitat yia va extelet éva oopa
AIIAI] APHOVIKI) TAAAVI®OL). ATIO T1] OOYKPLON TOV HAPAIAVe e§lonoemVv mpokvirtet D=k. Enopéveg
1epiodog g TANAVTOOoNg eivat:
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B) Kataxkopogo sAatrjpio

Kataxopogo eAatnplo £xel OTepe®@pévo TO IAV® AKPO TOV. ZTO KAT® AKPO TOL

ehatnpiov dévoope éva ompa padag m Kat T0 AQrjVOuHE Va KATEPel otyd-otyd.
To oopa katePaivet kata d kat woppomet. X1 0¢on W0oppomiag aokovLVIAL 0To ¢
oopa ot &g dvvdapelg:

1) To Bapog Tov B = mg

1) H 6bvapn F = kd amno to ehatrjpro.
Ag@ov 1o oopa wopporet, Oa oydet:
2F=0=>F=mg=>kd=mg (1)

Twpa vrobetovpe 0Tt 10 owpa petatomnifetat katd A kat® ano tr 0éon wopporriag kat agrjvetat ehevbepo.
21 toyatia 0éon To ehatnplo etvat teviopévo katd d+y. Zto oopa ackovvtat ot e€r)g Svvapelg:

1) To Bapog tov B=mg kat

1) n dovapn k(d+y) amo to ehatrpro

H ovviotapévn Svvapun oo aokeitat oto O®pd etvat:
F=mg-k(d+y)=mg-kd-kynAoyo mg(l) F=mg-mg-ky=>F=-ky(2)

H eiowon F= - k.y anotelet v anapaitnt) covOrkn yia va extelel éva oopa amir appovikr) TaAAvIoor).
H otaBepd enavagopdg etvat D = k, ortote 1) mepiodog tng TAAAvVI®ong etvat:

T=2H1 /m => T=2m m
D k
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ITAPAAEITMA 1

To éva akpo opilovtiov ehatnpiov otabepdag K=100N/m otepemvetal 0e KATAKOPLPO TOLXDOHA, EV® OTO
al\o dxpo tov mpoodévetatl oopa padag m=1kg, to omoio pmopet va kiveitatl xopig Tpég nave oe
optovTio ermriredo. ATTopaxkpvvoovpe to oopa Katda A=20cm amo 1) 0¢on 100pPOIILAg TOL KAt OTr) OLVEXEL
1O a@rjvovpe ekedOepo.

a) Na armodeilete 0Tt 1o oopa 0a ekteAéoet ArmAl] APPOVIKI] TAAAVI®OT).
B) Na vroloyioete Vv neptodo g TAAdVI®OoNG TOL COUATOG.
y) Na ypayete v e§lomon g AMOPAKPOVOLG TOL OMPATOG 08 OLVAPTHOL HE TO XPOVO, AV &G apX1) TOV

xpovav (to=0) Oewpnei n xpovikr) otiypr) mov agrvetat eAevbepo.

Am: a) F=-Kx, p)T= % s ) x=20np(10t+%) (toxoecmkattotoes)

ITAPAAEIT'MA 2

AT10 10 eNeD0EPO AKPO EVOG KATAKOPLPOL EAATNPLOD, TOL OITOL0D TO AANO AKPO eival HOVIA OTEPEDPEVO O
otabepo onpeto, kpepetat oopa pafag m=0,2kg kat mpokalet emprxovor) Tov ehatnpioo katd Al =10cm .
ATIOpaKpOVovpe TO OO IIPOG TA KATM Katd A=5cm armo T 0éon 10o0pporIiag Tov Kat oTn OLVEXELD TO
agrnvoope ekevdepo.

a) Na amodeiSete 0Tt 1o oopa Oa ekteAéoet ATAr] APPOVIKI] TAAAVI®OT).
) Na vmoloyioete v mepiodo g TAAAVI®OoNG TOL OOPATOS.
y) Na vroloyioete To pETPO TG HEYLOTNG EMTAYLVOLG TOL OOHUATOG.

Atvetau g=10m/s2.

A a) F=-k.x ﬁ)T=%s y) a=5m/s?

ITAPAAEIT'MA 3

K, Oton
LOOQQOTTLOG

Zopa padag m=4kg etvat depevo oty axpn 6vo opllovtimv ehatnpiov

pe otabepég ki = 100N/m xat ko = 300N /m. To ovotnpa npepet oe Aeta
optovTia empavela. Metatomnifovpe 10 oopd optlovTia KAatd X Kt To
agnvoope ehevbepo.

Na de1yBet 0Tt TO OOUA eKTEAEL A.a. T. pe nepiodo: T=2n .
X p pe mep k +k, Béon
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ITAPAAEIT'MA 4

Zopa padag m woopponet depévo oty akpr 6vo opllovTimv
ehatmpiov pe otabepég ki xat ko avtiotorya. To oopa npepet ndve oe

Oam LooQoTiag

Aeta oplOVTIA EMUPAVELT PE TA EAATI)PLA VA £XOVV TO PDOLKO TOVG
pnxog. Metatomi{ovpe 10 oopa opllovTIa KATA X KAt TO d@1)VOLHE
ehevBepo. Na Serybet 0Tt To oopa extelet a.a. T. pe mepiodo:

T=21 m
k, +K,
ITAPAAEII'MA 5

210 eAevbepo Akpo KatakopvPoo Wavikov eAatnpiov otabepag K = 50 N/m eCaptdarat opilovtia
petalikny paPodog, i) onoia xet prikog [ =1 m xat pala m=0,5kg. To avem axpo tov ehatnpiov eivat povipa
otepeapévo. To ovotnpa Ppioketat péoa oe opt{OVTIO OPOYEVEG PAYVITIKO MedIo PayVvNTIKYG ENAYDYNG
B=2T, 1o omoio eivat xabeto ot paBdo. Avoymvoope katakopogpa 1 papdo, ®ote to eEAatr)plo va
AITOKTIOEL TO PLOLKO TOL PIKOG, KAt T XPOoViKr) ottypr) t=0 v agrjvoope ehedOepn. To ovotnpa extelet
A1) APHOVIKI] TAAAVI®OL):

a) Na vrioAoyioete To MAATOG KAt T Y®VIAKI) OOXVOTNTA TG TAAAVIDONS.

B) Na vroloyioete Vv apyixi) ¢aon g TaAavimons, Bewpavtag wg Oetikr) gopd kivnong g papooo )
POopd IPOG TA IAVE.

v) Na ypayete v eSionon tg HEA ano enaywoyr) mov avantdooetdtl ota dkpd t)g papoov, oe ovvaptnon
€ TO XPOVO, KAl VA TNV IAPAOTHOETE YPAPIK.

Atvetat g=10m/s? .

Arm: a)A=10 cm B) @o=11/2 Y) Em=2r]p(10t+%) (to Een 0e Volt katto toe s)

ITAPAAEII'MA 6

Zopa pafag m=2kg Bpioketat oe tipog h=15cm ndve amo to eAevbepo dKPO KATAKOPLPOL EAATPIO, TOD
011010V TO AANO AKPO elvat oTepe@pEVO 0To £0a@pog. To kevtpo padag tov onpatog Ppioketat oty
IIPOEKTAOT] TOL agovda Tov eAatnpiov. Otav 1o oopa agrjvetat eAevbepo Kat ovvavtd to eAedbepo Axpo Tov
ehatnpilov, MapPapEVeL OTN OOVEXELD O HOVIL ENAQPL] PE ALTO. AV 1] PEYLOTI) OLOIIEIP®OL) TOL eAatnpiov
etvat 30cm, Cntettat:

a) Na vrioAoyioete n otabepa k tov ehatnpiov.
B) Na vroloyioete To IAATOG A KAt T Y®VIAKI) COXVOTNTA @ T1)G TANIVTI®MOLG TOD OLOTHHATOG.

v) Na ypayete v e§iomon g Aopdakpovorg ToL O®patog amo T 0éorn wopporiag Tov, oe covVAPTNOL He
TO XPOVO, av Tn xpovikr) otwypr) t=0 Pploketat ot B¢or) woopporiag Tov, KIVOOPEVO IIPOG TA IAV®.

Atvetat g=10m/s2.

Am: a)k=100N/m B)A=20cm, @=10rad/s y)x=20 nul0t (to x cecmxatTotoes)
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1.0p1lovtio ehatniplo otabepdg k = 400N/ m eivat otepe@pévo otr) pid AP Tov. XtV AAAL dKpn To0
ehatnpiov etvat Sepevo oopa palag m = 1kg kat to ovotpa npepet Davm oe Aeia opllovTia em@aveld.
Metaxivovpe opt{ovTia to oopa katd 0,2m Kat To a@rjvovpe eAedOepo.

a) Na oxedtaotody ot SuVApELg IOV AOKOLVTAL OTO OO, HOALG TO agrjoovpe eAevbepo.

B) Na derybet 011 1) oLVICTApEVE SOVAD ITOL ACKELTAL OTO O®HA elvat avaloyn Kat avtibetn g
AIIOPAKPLVOLG.

y) Na vmoloytotet To mhdrog, 1 otabepd D kat n mepiodog g Talavieong.

Am: B) D =k =400N/m. y) yo=0,2m T=11/10s

2.Eva oopa pafag m = 1kg xpepiétat oty KAt dKpn KATAKOPOPOL EAATNPIOD, TOL OMotoL 1) dAAN akpn
elval OTEPEMPEVI] KA APIVETAL OLYA-O1yd, PEXPLG OTOD TO OMHA NPEQIOEL, OMOTE TO EAATIPLO EMPNKOVETAL
katd d = 0,1 m. Ztr) ovvéyela anmopakpvLVOLE Alyo TO OOPA KATAKOPLQP P0G TA KAT®, IIEpa arro tr) 0o
woopporriag xat to agrvoovpe ehevbepo. Na Ppebet:

a) 1) otabepa k oo ehartnpiov xat
B) n mepiodog g kivnong. g=10m/s2
A a) k=100N/m pB) T=11/5 s

3.Zopa pdadag 1kg eitvat depévo oty axpr opovtiov ehatnpiov orabepag 100 N/m. To ovotnpa npepet
nave oe Aeta oprfovtia empaveta. To dAo akpo tov ehatnpiov eivat otepempévo. Metatomni{oope
opllovtia to oopa katd 0,2m xat to kpatdpe akivnro. 'Otav to agrjoovpe eAedOepo, TOTE ALTO exTeAel
AII\r] dPPOVIKI) TAAAVI®OTL). Na vroloyiotoov:

a) To m\atog.
B) H nepiodog.
y) H péyrotn emrayovor).
Am: a) 0,2m B) n/5 s y) 20m/s2

4.MaCa mi=1kg xpé¢petat amo ehatrpto kat ektehet a.a. T pe mepiodo T. A v mpootebet pala my, 1) mepiodog
Oa yiver 3T. Na vroloytotet ) pala mo.

Am: my=8 kg

5.Eva oopa pdaag mi = 1kg extelel amhr) appoviki) taldvimor neptodov T1 = 1s depevo oty dxpn
ehatnpiov. Av 0to dKpo Tov 1010V eAatnpiov NTav depevo owopa palag my = 4kg, tote moon Oa ntav n
1epiodog g TaAAAVI®ONS;

Ar: 2s
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6.Zopa palag m; = 1kg Kpépetat amo KataKkopu@Po eAATI)PLO KAt eKTeAel ATIAY] APPOVIKT] TANIVT®OOL
ep1ooov 1s. Madi pe 1o oopa padag ml kpepdpe kat copda padag my, onote 1) meptodog g TAAAVI®ONG
yivetat 3s. Na voloytotet n pala mo.

Am: 8kg

7.Zopa palag m = 4kg xpépetat oe katakopvo ehatrpto otabepag k =100N/m xat iwoopporet.
a) Na Ppebet n emprikovor tov eAatnpiov.

B) TpaPdape to copa KatakopLEA IPOg Ta KAT® Katd 0,2m kat petd to agrjvoope ehedOepo. Na Serybet ot
TO Owpa exTeAel an\r] APPOVIKI) TAAAVTIOON KAl VA DIIOAOYL0TOLV:

1) To m\dtog Kat ) 1epiodog g TAAAVIROoNG,
1) n péyotn Tayomta,

i) 1 péytotn) Kat 1) eAdaytotn Svvaun oL AoKel TO EAATI)PLO OTO O,

Am: a) 0,4m B) i) 0,2m, 21/5 s ti) Im/s, tii) 60N, 20N

8.Zmpa ayveotng padag Kpépetat oe KATaKkopou@o eAatr)plo Kat woppornet. H emprixovon tov ehatnpioo
etvar d = 0,1m. TpaPdpe Atyo 10 0Opa KATAKOPLPA IPOG TA KATW KAl TO APIVOVE, OMOTE AVTO eKTeAEL
Am\r) dppoOVIKI) TAAAvVI®or). Na vmoloylotoov:

a) 1 nepiodog g TANAVI®ONG.
B) n pada tov oopatog, av 1 otabepd tov eAatnpiov et vatr k =100 N/m.
g=10m/s2.

Am: aun/ 5s PB) 1kg

9.Zopa extelel AIAT] APPOVIKI] TAAAVI®OL] OEHEVO OTNV AKPI KATAKOPLPOL eAATtpiov
otabepag k, pe mepiodo 2s. A v 1o 1010 O®pd TaAV KPEPAOHEVO 0TIV AKPI) OVO IIAVOPOIOTOIIOV
ehatnpimv rmov kabeva exet otabepda k, omwg deiyvetl 1o oxrjpa, mowa Oa fjrav ) mepiodog g
TAAAVTIOONG;

At \/Es
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10.210 KAT® aKpo Katakopopov ehatnpiov otabepdg k = 100N/ m kpépetat oopa pdlag m; = 4kg. Ao to
owpa kpepetat, pe ) Ponbeta vijparog, opaipa padag my = 1kg. To ovotpa woppomnet. Kopoope to vrjpa,
oroTe To owpa exTtelel Talavtooelg. Na vmoloylotovv:

a) H nrepiodog g tTalavtoong
B) To m\drrog g talaviwong k
y) H péylotn xat 1) ehdyiotn dovapn noov aoket 1o ehatr)pto

6) H tayvtnta tov oopatog T oty pr) oL mepvdet amo t) 0€or) woppormiag kat otav

Bpioketat oe amopdxkpovor y = 8cm.

Arm: a) 041 s, B) 0,1m, y) 50N, 30N, 6) 0,5m/s, 0,4m/s

11.To éva akpo KATaKkOpLPOL EAATNPIOL OTEPEMVETAL AKAOVITA OE OPOPT), EV® OTO AANO AKPO TOD
IIPOOOEVETAL VA OMOPA. ATIOPAKPDVOLHE TO OOPA Ao tr) 0¢on 10opporriag Tov Katd

10 cm mpog Ta KAT® KAt, OTaV TO dQr)VOLE eEAeDOePO, ADTO eKTeAel ATINY] APPOVIKI) TAAAVTI®OT PE TIEPtodo
T=1s.

a. Na vrioAoylioete v eOTdyvVOoI) TOV OOUATOG, OTAV 1] AIIOPAKPLVOL) ToL Ao T 0¢or) wopporriag etvat
5cm
B. Na vnoloyioete v empurjKovor Tov eAatnplov otav 1o oopa diépyetat amno t) 0o woppormtiag.

y. Na vnoloyioete 1o AOyo Tov pETPOL TG SVVANNG ENAVAPOPUG IIPOG TO PETPO TG SLVAPNG TOL eAATHPioL,
otav 1o oopa Pploketal otny Katwtepn) 0<orn tov.

Atvovtat: g=10m/s? xat m?2=10
aja=-2m/s?, B)25cm, y)2/7

12.To éva akpo Katakopv@ov eAatnpiov otepemveTatl akAovita oe opodr). “Otav oto eAedbepo axpo Tov
ehatnpiov npoodevetat oopa A palag mi To oOoTNpA eKTEAeL ATIAT] APPOVIKT) TANAVI®OOT] pe ovxvotta fi1=
10Hz. “Otav oto eAevbepo akpo tov ehatnpiov padi pe 1o oopa A mpoodévetat kat éva devtepo ompa B
padag my=3 kg to ovotnpa exteAet amin) appoviky Taldavieon pe ooxvotnta f,=5 Hz

a. Na vriohoyioete ) pala m1 too oopatog A.
B. Na vnoloyioete ) otabepa K tov ehatnpiov.

Y. AV 01 000 TANAVI®TEG EXOLV PEYLIOTEG TAYDTNTEG 10OV PETPMV, TIO10G eival 0 AOYOG TRV IAATOV T@V OO

TAAAVINOEDV;

Atvetat m2=10

a)lkg, P)K=410°N/m , y) 1/2
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13.210 eAedBepO AKPO KATAKOPOLPOL EAATNPLOL, OIIOIOL TO AANO elval HOVIA OTEPEDPEVO OE OPOPT),
IIPOOOEVOLHE EVA OMUA KAl APIVOLHE TO ovOoTNuA eAedOepo va exteNéoet AITAl) appoviki) talavioor). Katda
) dlapkela g TANAVI®ONG, 1 PEYL0Tr eEmMprKLVon oL ehatnpiov etvat 20cm. Na vmoloyioete:

d. TO IAATOG TG TAAAVTI®OTG TOL OLOTHHATOG.
B. T ovxvoTtnTa TG TANAVI®ONG TOL CLOTHHLATOG.

Y. HETPO TG TAaXLTTAG TOL OMHUATOG, OTAV TO PETPO T1)G OOVAIG ENAVAPOPAG ITOD AOKEITAL OTO OOUA Elval
pnodev.

Atvetat g=10m/s?
a)A=0,Im, PB) £=5/nHz,y) v=1m/s

14.To éva axpo xatakopv@ov eAatnpiov otabepag K = 100N/ m otepemvetal akAOvVITa o 0poPr), VG OTO
ehevbepo axpo tov mpoodévetat opilovtia petarikr) papfoog prikoog = 0,5m kat pdfag m = 1kg. Kdbeta
IIPOG TO eMiredo TG TANAVI®ONG TN PAPOOL LIIAPXEL OPOYEVEG pHayvITIKO edio évtaong B= 2T.
Aniopakpovoope 1) papoo amo 1) Beon wopporriag mpog ta Kate katd 20cm Kat ) xpovikr) otypr) t=0 v
agrnvoope ehevbepn). H paPdog exteel amir) appoviki) TAAAVI®©OL), IAPAPEVOVTAG OLVEXMG OPLOVTLAL.

a. Na vrioAoyioete To TAATOG KAl TI) YOVIAKI] OOXVOTTA ThG TAAAVI®ONG.

B. Na poodiopioete v apyikr| ¢don g takavioong, Aappavovtag og Oetikr) popd kivnong g papdoo
TN POPA IPOG TA KAT®.

Y. Na ypawete v eSiowon g HEA amo enaywmyr| moov avamntoooetatl ota akpd tng papBoov oe oovaptnon
€ TO XpOVO.

a)A=02m ,o=10rad/s P)n/2,y)E =20vv(10t +1/2) (S.I.)

15.To éva axpo Katakopv@ov eAaTnplov otepe®@VeTal oe 0ptlovTio damedo Kat
0TO AANO AKPO TOL IIPOCOEVETAL OMJLA ITOV, OTAV 100PPOIIEL, TIPOKael
ovoteipmon Tov ehatnpiov katd 2,5cm . AMOPAKPOVOLE TO OOPA AIIO TN
0¢on) oopporriag Tov Katd 4cm MPOg TA KATK KA, OTAV APIVODHE TO OLOTNHA
ehevbepo, avTo extelel amAl) APPOVIKI) TANAVI®OL). Oe@POVE WG APXT) TOV
XPOV®V T1 XPOVIKI] OTLY[I] OV To owpa Pploketat otn 0éon 2cm Kate amno
1) O¢on 100pPOITIAg TOL KAt KIVeltdt IIPog Td IAVE.

a. Na vrioAoyioete To TAATOG KAt T1) YOVIAKI] O0XVOTNTA TG TANAVI®OLG TOD
OLOTHPLATOG

B. Na npoodiopioete tnv apykr) ¢aorn g TANIVI®OIG TOL CLOTHHATOG,

y. Na ypagete Vv e§lo®or TG AIIOPAKPLVOLG TOL OOUATOG AIIO T 0€01) 100pPOIIiag Tov 08 OLVAPTH O He
TO XPOVO, eEMAEYOVTAG G OeTIKT POPA Kiv|O1g TOL COUATOG Tr) POPd IPOG Ta mAave. Atverat: g=10m/s?

a) A=0,04m , ®=20rad/s P)11m/6, y) x = 0,04c0v(20t + 1111/6) (S.1.)
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