
ΠΟΛΥΩΝΥΜΑ                                                           ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΑ ΠΟΛΥΩΝΥΜΑ 

 

ΤΟΛΗΣ ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ [1] 
 

4.1. Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΟΥ ΠΟΛΥΩΝΥΜΟΥ 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 

Ορισμοί 

 Μονώνυμο του x ονομάζεται κάθε παράσταση της μορφής αxv, όπου 

α , ν  και x μια μεταβλητή που μπορεί να πάρει οποιαδήποτε τιμή 

από το . 

• Μονώνυμο του x λέμε επίσης κάθε πραγματικό αριθμό. 

 

 

 

 

Πολυώνυμο του x ονομάζεται κάθε παράσταση της μορφής 
v v 1

v v-1 1 oα x α x ...α x+α
  ,όπου 0 1 να ,α ,...,α  είναι πραγματικοί αριθμοί και v 

φυσικός αριθμός. 
Για να απλουστεύσουμε τη γραφή των πολυωνύμων χρησιμοποιούμε τους 

συμβολισμούς P(x), Q(x), Φ(x)… κ.λπ. 

Επομένως, πιο απλά γράφουμε:   v v 1

v v-1 1 0P x α x α x ...α x α     

Στοιχεία ενός πολυωνύμου  

 

 

 

 

 

 

 

 

Παράδειγμα: 

 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

ναxΣυντελεστής α 

Μονώνυμο του x 

Κύριο μέρος νx  

Βαθμός ν 

Όροι λέγονται 
τα μονώνυμα 
ν ν 1

ν ν 1 0α x ,α x ,...,α

  

Συντελεστές λέγονται 

οι πραγματικοί  

αριθμοί 0 1 να ,α ,...,α  

Σταθερός όρος είναι 

το όρος 0α  

που δεν περιέχει x 

Βαθμός 

είναι  

ο εκθέτης ν 

ν ν 1
ν ν 1 1 0 νP(x)=α x α x ... α x+α , α 0


   

Αριθμητική τιμή 0P(x )=0  λέγεται ο 

αριθμός 0

ν ν 1
0 ν ν 1 0 1 0 0P(x )=α x α x ... α x +α

    

που προκύπτει αν στο P(x)  θέσουμε όπου x 

το x0 

αντικαταστήσουμε το x με 0x  

Ρίζα του P(x)  

λέγεται ένας 
αριθμός ρ   

αν και μόνο αν 

P(ρ)=0  
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ΤΟΛΗΣ ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ [2] 
 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

Α΄ΟΜΑΔΑ 

1. Να βρείτε για ποιες τιμές του α  το πολυώνυμο :   

   2 3 3 2P(x) 4 x 3 3 5 2 x 2 4            είναι το μηδενικό     

πολυώνυμο. 

2. Να βρείτε τον πραγματικό αριθμό λ για τον οποίο το πολυώνυμο 

     


         2 3 2
P x 2 x 5 6 x 1

2
 είναι το μηδενικό πολυώνυμο. 

 
3. Να προσδιορίσετε το βαθμό του πολυωνύμου  

             2 4 2
P x 6 8 x 2 x 3 10  για τις διάφορες τιμές του  . 

 

4. Να βρείτε το βαθμό του πολυωνύμου :         

   2 3 2 2P(x) ( 1) 9 x 4 3 x 3 9          , για τις διάφορες τιμές  

του   . 

5. Να βρείτε το   για το οποίο τα πολυώνυμα       3 2 2
P x 5x x 9 8  

και        3 2
Q x 4 x x 1 είναι ίσα. 

 

6. Να βρείτε τα    , , , για τα οποία το πολυώνυμο 

       4 3 2
P x x x x x 16  είναι τέλειο τετράγωνο του     2

Q x x x . 

 

7. Για ποιες τιμές των α,β τα πολυώνυμα  Ρ(x) και Π(x) είναι ίσα ; 
i) Ρ(x)=x

3+(α+β)x+1 και Π(x)=x
3+(α-β)x2+2x+1 

ii) Ρ(x)=α2
x

3+3x
2+βx-2 και Π(x)=x

3+(β2+2β)x2+x+α 

8. Να βρείτε τις τιμές των α, β ,ώστε οι αριθμητικές τιμές του 

πολυωνύμου  3 2P(x) x (2 3 )x (2 )x       ,για x 1   και 

x 1 ,να είναι 3 και  –5 αντίστοιχα. 
 

9. Δίνονται τα πολυώνυμα Ρ(x)=(α2-3)x3+(β-2)x2+(3α-2β)x+α και 
Q(x)=2x

3+αx
2+9x+γ. Να βρείτε τις τιμές των α,β,γ ώστε το πολυώνυμο 

Π(x)=Ρ(x)+Q(x) να είναι : 

 α) το μηδενικό πολυώνυμο 

 β)μηδενικού βαθμού 

 γ) 3ου βαθμού 
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ΤΟΛΗΣ ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ [3] 
 

10. Δίνονται τα πολυώνυμα      3 2
P x 4x 6x 4x 8  και 

      3 2
Q x x x x . Να βρείτε τι πρέπει να ισχύει για τους αριθμούς 

α,β,γ,δ, ώστε το πολυώνυμο    P x Q x , να είναι: 

α) 3ου βαθμού  β) το πολύ 2ου βαθμού  γ) μηδενικού 

βαθμού 

11. Να βρείτε πολυώνυμο Ρ(x) δευτέρου βαθμού αν ισχύουν:  

  Ρ(-1)=1,    Ρ(0)= -4,    και    Ρ(2)+2=0 

 

12. Να προσδιοριστεί ο α  R ώστε το πολυώνυμο  

               P (x) = 9x3 - 3x2 + 8x - 27 

            να παίρνει τη μορφή α (x3 + x) - 3x2 + (x - 3) (x2 + 3x + 9). 

13. Δίνονται τα πολυώνυμα: 

P(x) = x4 – (α + β)x3 + γx2 – (α + δ)x + β – δ 

και 

Q(x) = (β – α)x4 – γx3 + (β + δ)x2 – βx + 1 

           Αν  P(x) = Q(x): 

            α) να βρείτε τις τιμές των α, β, γ και δ, 

            β) να εξετάσετε αν το  ρ = 1  είναι ρίζα του P(x). 

14. Να βρείτε τους πραγματικούς αριθμούς α,β,γ,δ  για τους οποίους 

ισχύει:    
  2 22 2

2 x δ

x x x 1x x 1

   
  


 

 

15. Να αναλυθεί η κλασματική παράσταση 
2

3x 3

x 9




σε άθροισμα κλασμάτων. 

 

Β΄ΟΜΑΔΑ 

16. Αν το πολυώνυμο  P (x) = x2 + (α - 1) x + 2α  έχει ρίζα το - 1  

αποδείξτε ότι το ίδιο ισχύει και για το Κ (x) = x3 + 4x2 + (α2 - 1) x.  

Το αντίστροφο ισχύει;  

 

17. Δίνεται το πολυώνυμο P(x)=  2 3 2 2x ( )x ( )x 1            .Αν η τιμή του    

          πολυωνύμου P(x) για x=1 είναι ίση με –3,τότε: 

          i) Να βρεθούν οι τιμές των α, β. 

          ii) Να βρεθεί ο βαθμός του P(x), 

          iii) Να βρεθεί το πολυώνυμο Q(x)=P(P(x-2)) 
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ΤΟΛΗΣ ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ [4] 
 

18. Να βρείτε το πολυώνυμο Ρ(x) τέτοιο ώστε  Ρ(x)+[P(x)]2=2x(2x+3)+2. 
 

19. Να βρείτε το πολυώνυμο Π(x)  δευτέρου βαθμού τέτοιο ώστε 

Π(x)= 








x

x
12   και Π(1)=Π(-1)-6=1.  

 
20. Θεωρούμε δύο πολυώνυμα Ρ(x) και Q(x) με Q(x)=Ρ(Ρ(x)). Αν ρ είναι 

μία   ρίζα του Ρ(x)-x, να δείξετε ότι είναι ρίζα και του Q(x)-x.  
 

 

21. Δίνονται τα πολυώνυμα  P x  και  Q x  για τα οποία ισχύει ότι 

       P x 2 Q x 1 2 . 

    Να αποδείξετε ότι: 

   α) τα  P x  και  Q x  είναι σταθερά πολυώνυμα.   

   β)          P x Q x 4 2Q x P x  

 
 

22. Σε ένα πολυώνυμο P(x) ο σταθερός όρος είναι 2 και το άθροισμα των 
συντελεστών ισούται με 3.Να αποδειχθεί ότι ο αριθμός χ=1 είναι ρίζα 

του  πολυωνύμου Q(x)=P(P(P(x)-3)-2)-2x. 

23. Έστω πολυώνυμο P(x) τέτοιο, ώστε : P(2x 1) 2P(x) 3    για κάθε 

x     και P(0) 0 .Να υπολογίσετε το P(15). 

24. Αν A(x) και B(x) είναι δύο πολυώνυμα χωρίς ρίζες, να αποδείξετε ότι τα 
πολυώνυμα: 

P(x) = 2A(x) + 3B(x) 

και 

Q(x) = 3A(x) + 2B(x) 

           δεν έχουν κοινή ρίζα. 

25. Αν το πολυώνυμο      3 2
P x x 3x 3x 3  έχει ρίζα τον θετικό αριθμό ν, 

να αποδείξετε ότι      4 . 

 


